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Estudio inundabilidad para el Plan de Delimitacion de Suelo Urbano en Pefiascosa (Albacete)”

MEMORIA

1. ANTECEDENTES

El Ayuntamiento de Pefiascosa encarga a la consultora TAMA Estudio (Estudio
Territorio, Arquitectura y Medio Ambiente, SLP) la realizacién del Plan de Delimitacién de
Suelo Urbano del término municipal de Pefiascosa. Esta consultora, encarga a Alvarez
Ingenieros la elaboracion de un estudio de Inundabilidad para su inclusion en el citado Plan.

En octubre de 2011 se remite la Confederacién Hidrografica del Jucar toda la
documentacion preceptiva para su informe por la citada administracion (Ref. 2478/2010
(2010AMO0179). Como resultado, en febrero de 2012, se remite informe sobre el Plan de
Ordenacion Municipal al Ayuntamiento de Pefiascosa, donde entre otros aspectos se pide la
ampliacion del detalle del estudio de inundabilidad presentado, en especial en el término de
Pesebre donde no se ha considerado un barranco de escasa entidad (sin toponimia
conocida) en el estudio presentado que transcurre por la parte O de la poblacion.

En este anejo se amplia el estudio de inundabilidad presentado para el nuclo urbano
de Pesebre.
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Planta de la cuenca de captacion del nuevo barranco estudiado en Pesebre

2. OBJETO Y ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El objeto de este trabajo es la realizacién de los diferentes estudios necesarios para la
obtencion de la inundabilidad producida por un barranco de escasa entidad que transcurre
por la parte O del nucleo urbano, para lo cual serd necesario primeramente la obtencion de
la cuenca aportante, seguidamente el calculo de los caudales de escorrentia; para este caso
debido a la reducida area de aporte, se ha optado por realizar el analisis mediante la
formulacion de Témez, para ello se calcula la escorrentia producida frente a una lluvia dada
(en diferentes periodos de retorno) mediante el estudio hidrolégico, y se comprueba cuales
son los caudales producidos en la red hidraulica natural existente, qué calados producen y

cudl es la zona de inundacion mediante el estudio hidraulico.
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Este estudio de inundabilidad dado la reducida definicién del cauce del barranco, ya
que morfolégicamente se asemeja mas a una zona de escorrentias, sin llegar a tener una
clara seccion de cauce, ha tratado de definir de la forma mas precisa posible la lamina de
inundacién que se produciria en este barranco en la zona del nucleo urbano, que es donde a

priori se presenta la zona de mayor concentracion de las aguas de escorrentia.

3. ESTUDIO HIDROLOGICO

El calculo hidrolégico se ha realizado mediante la formulacion de la Instruccién de
Carreteras 6 Método Modificado de Témez, que estd dentro de rango de aplicacion para
esta cuenca de estudio.

Para la definicion de la cuencas de recepcidn, se ha utilizado la cartografia ya utilizada
1/5000 del P.N.O.A. asi como una cartografia de mayor detalle para el nlacleo urbano a
escala 1/500. De ambas cartografias fusionadas se han obtenido las lineas de nivel que

sirven para definir la cuenca de captacion (ver imagen en la pagina anterior).

Una vez obtenida la cuenca de captacién, se ha realizado una clasificacion de los usos
del suelo y por tanto de los distintos tipos de zonas a diferenciar para su infiltracién inicial o
Po. Se adjunta el resultado a continuacion.

LEYENDA

Cuenca de captacién
sos del suelo

monte bajo

pradera

E=] residencial
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Planta de usos del suelo de la cuenca de captacion del nuevo barranco estudiado en Pesebre

- Precipitaciones maximas

Los datos de las precipitaciones maximas han sido obtenidos con la ayuda de los
datos meteoroldgicos recopilados y tratados por la Direccion General de Carreteras en
colaboracién con el CEDEX. Estos datos son consultados a través de la aplicacion
informatica denominada Maxplu, la cual proporciona los datos de la pluviometria maxima en
24 h segun las coordenadas de ubicacién y en base al periodo de retorno considerado.
Estos datos se han utilizado tanto en el célculo hidrolégico en la formulacion de Témez
como posteriormente en el estudio de inundabilidad 2D.
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Para nuestro caso, se han obtenido las lluvias maximas en 24 h para la zona y para distintos
periodos de retorno, cuyos valores son los siguientes.

25 86
50 98
100 111
200 125
500 144

- Modelos de calculo empleados

Para el calculo del caudal de escorrentia total se han utilizado la formulacion del
método Modificado de Témez. Este modelo es ampliamente utilizado en Espania, siendo que
se desarrolla y se aplica en la Instruccién de Carreteras, y esta dentro del rango de uso para
el tipo de estudio desarrollado en este anejo, realizandose calculos para los distintos
periodos de retorno considerados, en especial para el periodo de retorno (P.R.) 500 anos ya
que el barranco estudiado se encuentra en los limites del area urbana de Pesebre.

- Calculos realizados

Se adjunta los resultados de la hoja de célculo

DATOS DE PARTIDA RESULTADOS INTERMEDIOS
Area (km2)= 1.245 pendiente= 0.12117177
Longitud (km)= 0.751 tc(h)= 0.36038054
Desnivel (m)= 91 Ka= 0.99365538"
alpha= 10 K= 1.01955452
beta= 2.3 betaP0= 71.3
PO= 31.00

CALCULO DE CAUDAL Y VOLUMEN

P(d) (mm) i(tc) (mm/h) c Q(m3/s)  Vd (m3) TR
86 63.0387291 0.03228311 0.7 672.9 25
98 71.8348309 0.05828103 15 2,213.1 50
111 81.3639411 0.08528059 2.4 4,787.0 100
125 91.6260598 0.11307873 3.6 8,512.1 200
144 105.553221 0.14882251 55  14,980.3 500
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Debido a las caracteristicas de la cuenca, que en el estado actual es pradera en su
mayor parte y que no se prevé que cambie en el nuevo plan, siendo ademas que esta la
zona constituida por un grupo hidrolégico de suelo tipo A, confieren a esta cuenca una
retencién e infiltracién relativamente alta, lo que otorga a la cuenca actual un P, bastante
alto una vez corregido con su factor de correccion B = 2.3, dando un valor promedio ya
corregido de 71.3, y como resultado se obtienen unos caudales punta reducidos, y dado
también que el area de la cuenca de captacién no es muy extensa, siendo de unos 1.25 km?,

Monte bajo 11841 40
Distrito residencial 19206 6
Pradera (pobre/media) 93469 35

Tabla de P, asignados segun el uso del suelo

Se adjunta tabla resumen de caudales resultantes de los distintos P.R. calculados,

Bco. sin nombre. Pesebre 0.7 1.5 2.4 3.6 5.5

PR : periodo de retorno en aros.
Caudales en m%/s

4, ESTUDIO HIDRAULICO

Una vez obtenidos los caudales de escorrentia para diferentes periodos de retorno (y por
tanto probabilidades de ocurrencia) a partir de la cuenca de drenaje, se procede a extraer las
secciones del terreno actuales del cauce, permitiéndonos conocer en base a las caracteristicas

geométricas e hidraulicas del mismo (pendiente, nimero de Manning a adoptar, radio
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hidraulico, etc...) qué cota alcanzara la lamina de agua, y en consecuencia las zonas de

inundacién afectadas para distintos periodos de retorno.

Al intentar realizar esta operacion por la medologia empleada en el estudio ya realizado
con anterioriad, debido a la caracteristicas morfolégicas de la cuenca, la escasa definicion del
“cauce”, los bajos caudales, etc. los resultados de las secciones con Hec-Ras no daban una
definicién clara de la zona inundable, presentandose unas discontinuidades en la traza que no

representaban con fidelidad la realidad existente.

Vista de modelizacion en Hec-Ras del barranco SN en Pesebre.

Para la cuenca del barranco, se ha realizado un estudio hidrolégico mas exhaustivo,
debido a las mencionadas limitaciones de Hec-Ras. Se ha modelizado la escorrentia de una
lluvia dada sobre el territorio en la zona de la captacion del barranco.

Con los datos obtenidos en el apartado anterior, se ha modelizado la cuenca de
recepcién con un programa de simulacién hidraulica 2D especifico para inundaciones Flo-2D
desarrollado por Flo-2D Software, Inc. (Arizona EE.UU.), comprobando con este modelo el
resultado de la modelizacion para los distintos periodos de retorno.
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Se comprueba que efectivamente los resultados aportados por dicha simulacion reflejan

con mayor exactitud la escorrentia que se produce en la zona.

Vista de los calados de inundacion resultantes para un P.R.100 afios

Para analizar el peor de los escenarios, se ha considerado que las pequefas estructuras
de drenaje existente en la carretera estan obstruidas y por tanto no se consideran a los efectos
de evacuacion, por lo que se produce mayor inundaciéon aguas arriba, ya que no se evacua por
dichas estructuras, estando por tanto del lado de la seguridad. De hecho los mayores calados
se producen justo aguas arriba de la estructura de drenaje de la carretera, tal como se observa

en los planos y en la imagen anterior.
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Vista de los calados de inundacion resultantes para un P.R.500 arfios

5. RESULTADOS

Los resultados de la simulacion hidraulica 2D se exportan a un sistema de informacién
geogréfica (SIG) que permite fusionar la mancha de inundacion con la ortofoto actual de la

Zona.
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En el apartado planos se pueden ver en detalle las zonas inundables en cada uno de
los distintos periodos de retorno, grafiandose en una gradacién de color azul los distintos
calados o profundidades de la inundacion, siendo los colores més claros el menor calados y los
oscuros los de mayor, tal como se refleja en las leyendas de cada plano.

Los resultados del estudio arrojan unos resultados satisfactorios, no afectando a las
viviendas de forma significativa, ya que estas a pesar de estar junto a una zona de
“acumulacién de escorrentias”, s6lo para el caso de P.R. de 500 afios se verian minimamente
afectadas, ya que los calados de inundacién estarian en torno a los 0.25 m., estando ademas
las viviendas elevadas sobre el terreno, por lo que no se preveé riesgo significativo.

Solo existe una zona donde se presenta riesgo de inundacién y que afecta a
infraestructuras sensibles, como es el caso del camping situado junto al rio Arquillo junto al
nucleo urbano de Penascosa. Este camping, tal como se observa en los planos
correspondientes a Pefiascosa presenta, al menos en una parte del mismo un riesgo de

inundacion incluso para periodos de retorno bajos.

6. CONCLUSIONES.
De los resultados obtenidos, se extraen las siguientes conclusiones:

1. Los caudales obtenidos en el barranco que transcurre al O de la poblacién no son
excesivamente altos en comparacion con las areas de las cuencas de captacion,
aspecto normal debido a la cobertura del terreno y el tipo de suelo de la zona, asi
como al hecho de que las lluvias producidas para distintos periodos de retorno no
sean valores excesivamente altos dentro de los registrados en otros puntos de la

peninsula Ibérica.

2. La pendiente existente en el tramo urbano donde méas se presenta la moforlogia
de barranco la pendiente existente del 14 % implica que el caudal es rapidamente
desaguado con escaso calado, dando para un P.R de 500 unos calados de entre
0.1a20.25m.

3. Como resultado de los estudios de inundabilidad mediante modelo 2D sobre la
cuenca, se extrae que no hay viviendas afectadas por riesgo de inundacién grave,
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incluso para periodos de retorno altos (P.R. 500 afos.), siendo la zona aguas
arriba de la carretera la que mas riesgo presenta por la posibilidad de que el
drenaje bajo la misma no tenga un buen mantenimiento y pudieran producirse
sobrelevaciones aguas arriba, aunque como se ha obtenido tras modelizar esa
caracteristica de obstruccion de la estructura, no seria de mucho calado, del
orden de 0.25 m.

Valencia, abril 2012
Por ALVAREZ INGENIEROS CONSULTORES

Fdo. José Alvarez Alvarado
(ICCP)
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METODO DE TEMEZ MODIFICADO (Ka afecta a Pd siempre)

DATOS DE PARTIDA

RESULTADOS INTERMEDIOS

Area (km2)= 1.245 pendiente=  0.12117177

Longitud (km)= 0.751 te(h)= 0.36038054

Desnivel (m)= 91 Ka= 0.99365538

alpha= 10 K= 1.01955452

beta= 2.3 betaP0= 71.3

PO= 31.00

CALCULO DE CAUDAL Y VOLUMEN

P(d) (mm) i(tc) (mm/h) C Q (m3/s) Vd (m3) TR
86 63.0387291 0.03228311 0.7 672.9 25
98 71.8348309 0.05828103 1.5 2,213.1 50
111 81.3639411 0.08528059 24 4,787.0 100
125 91.6260598 0.11307873 3.6 8,512.1 200
144 105.553221 0.14882251 5.5 14,980.3 500

c-1-A
3.6

Qp =K -

K = Coeficiente uniformiad temporal (adimensional)
C = Coeficiente escorrentia (adimensional)

= Intensidad precipitacion (mm/h)
A = Area de la cuenca (Km2)

Cuenca Pesebre

Tipo de suelo Area
Monte bajo 11841
Distrito residencial 19206
Pradera (pobre/media) 93469

124516
Po promedio

Po
40

35

31.0023692

area*Po
473640
115236
3271415

3860291
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